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(54) Vorrichtung zum Andern des langsaxialen Abstandes von stabformigen Artikeln der tabakverarbeitenden 
Industrie 

(57) Die Erfindung betrifft das langsaxiale Spreizen von in zwei 
Reihen paarweise koaxial zueinander benachbarten Zigaret- 
ten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige 
Spreizvorrichtung zu vereinfachen und fur hohe Fbrderge- 
schwindigkeiten funktionssicher zu gestalten. 
Dies wird erreicht durch einen aus zwei parallelen Antriebs- 
scheiben (18, 19) bestehenden Paratlelscheibentrieb (1). 
dessen Drehachsen,(20. 21) geneigt zu den Drehachsen (2, 7. 
9) 'der die durchlaufende und gespreizte Zigarettenreihe (4, 
5) zu- und abfordernden Fordertrommeln (3; 8; 10) verlaufen, 
wobei die erste Antriebsscheibe (19) zentral und die zweite 
Antriebsscheibe (18) durch die erste Antriebsscheibe (19) 
mittels drehgelagerten. parallel zueinander sowie zu den 
Achsen der Fordertrommeln gehaltenen Antriebszapfen (25) 
■ angetrieben wird, welche Muldentrager (26) fur Zigaretten- 
f Haltemulden (11) aufnehmen. 

Diese Ausbildung ergibt einen verschleiGarmen, schwin- 
gungsfreien Betrieb und eine platzsparende Bauweise. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Andern 
des langsaxialen Abstandes von paarweise koaxial zu- 
einander ausgerichteten, in zwei benachbarten Reihen 
queraxial langs ciner Forderstrecke geforderten stab- 
formigen Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie, 
mit am AuBenumfang Haltemulden aufweisenden For- 
dertrommeln zum Zufuhren und Abfuhren der benach- 
barten Artikelreihen sowie mit wenigstens im Bereich 
einer der beiden Artikelreihen mit den Fordertrommeln 
zusammenwirkenden und Haltemulden aufweisenden 
Spreizmitteln. 

Vorrichtungen der vorstehend bezeichneten Art wer- 
den zum Beispie! in Maschinen zum Herstellen von Zi- 
garetten bzw. Filterzigaretten eingesetzt, die nach der 
Trennung von doppeltlangen Filterzigaretten in Filter- 
zigaretten einfacher Lange doppelbahnig in der genann- 
ten Formation und Ausrichtung die Maschine durchlau- 
fen und beispielsweise zwecks getrennter Inspektion auf 
zwei Bahnen axial separiert bzw. auf gespreizten Bah- 
nen derartigen Prufeinrichtungen zugefiihrt werden sol- 
len. 

Eine weitere Einsatzmoglichkeit ware das Spreizen 
von geschnittenen doppeltlangen Tabakstocken, zwi- 
schen die ein doppeltlanger Filterstab eingefiigt und mit 
den Tabakstocken verbunden werden soli. 

Eine durch die DE-OS 38 17 740 bekanntgewordene 
Einrichtung der genannten Gattung weist zur axialen 
Verschiebung von Zigaretten jeweils fur eine zu sepa- 
rierende Reihe zwei relativ platzaufwendige konische 
Trommeln mit entgegengerichteter Konizitat auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der oben bezeichneten Art weiter zu verbes- 
sern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Spreizmittel als Parallelscheibenantrieb ausge- 
bildet sind, welcher geneigt zu den Drehachsen der For- 
dertrommeln angeordnet ist und dessen Haltemulden an 
den Enden von Antriebszapfen des Parallelscheibenan- 
triebs angeordnet sind. 

Die Konstruktion ist so getroffenen, daB die Antriebs- 
zapfen parallel zueinander sowie zu den Achsen der 
Fordertrommeln ausgerichtet sind. 

Erreicht wird dies nach einer Weiterbildung dadurch, 
daB der Parallelscheibenantrieb zwei urn exzentrisch 
zueinander versetzte Drehachsen umlaufende Antriebs- 
scheiben aufweist, wobei gemaB einer Weiterbildung 
eine der Antriebsscheiben des Parallelscheibenantriebs 
einen zentralen Antrieb aufweist und mit der anderen 
Antriebsscheibe iiber die exzentrisch angeordneten An- 
triebszapfen verbunden ist. 

ZweckmaBigerweise sind die Antriebszapfen als 
drehgelenkig in den Antriebsscheiben gelagerte Kur- 
belzapfen ausgebildet, wobei nach einem zusatzlichen 
Vorschlag jede Haltemulde einem Muldentrager zuge- 
ordnet ist, den ein entsprechender Kurbelzapfen mittels 
einer Drehlagerungaufnimmt. 

Um eine stabile AuBenlage der Haltemulden in der 
jeweiligen Ubergabestellung mit der die Artikel zufor- 
dernden Trommel sowie die Artikel abfordernden 
Trommel zu gewahrleisten, sieht eine bevorzugte Aus- 
gestaltung vor, daB die Drehlagerung des Muldentra- 
gers zugleich ein Lager des Kurbelzapfens bildet, das 
von einer peripheren Ausnehmung einer Antriebsschei- 
be drehgesichert, langsverschiebbar aufgenommen 
wird 

Mit alternativen Mitteln wird die stabile Ausrichtung 
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der Haltemulden dadurch erreicht, daB die Muldentra- 
ger mit separaten, eine relative Langsverschiebung zu- 
lassenden Drehsicherungsmitteln versehen sind. 

Diese Drehsicherungsmittel sind zweckmaBigerweise 
5 als jeweils paarweise zwei Muldentrager in der AuBen- 
lage der Haltemulden gegeneinander verriegelnde Ver- 
drehsperre ausgebildet. 

Eine weiter vereinfachte Variante des erfindungsge- 
maBen Antriebskonzeptes besteht darin, daB eine An- 
io triebsscheibe des Parallelscheibenantriebs eine karda- 
nische Lagerung aufweist und mittels eines Querbolzen- 
Drehgelenkes mit einer zentralen Antriebswelle sowie 
am AuBenumfang durch Querbolzen-Drehgelenke mit 
den Antriebszapfen verbunden ist, welche einerseits fest 
15 mit den Muldentragern verbunden und andererseits in 
der zweiten Antriebsscheibe drehgelenkig gelagert sind 

Eine problemlose Saugluftverbindung zu den Halte- 
mulden der Antriebsscheibe wird nach einer speziellen 
Ausgestaltung dadurch gewahrleistet, daB die Drehge- 
20 lenkverbindung als spharisches Lager ausgebildet ist 

Eine weitere Vereinfachung des Parallelscheibenan- 
triebs wird dadurch erreicht, daB die geneigten An- 
triebsscheiben um eine einzige gemeinsame Achse an- 
treibbar sind. 

25 Der erfindungsgemafie Aufbau sorgt ohne translato- 
rische Gleitbewegungen oder Rollbewegungen auf 
Kurven dafur, daB die Haltemulden in jeder Drehstel- 
lung der Spreizmittel immer zu sich selber parallel ste- 
hen. Wegen Fehlens translatorisch bewegter Teile wer- 

30 den Schwingungen vermieden sowie ein verschleiBar- 
mer Betrieb einer kompakt ausgebildeten Vorrichtung 
gewahrleistet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den 
beigefugten Abbildungen dargestellten unterschiedli- 

35 chen Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Hierbei 
zeigt 

Fig. 1 eine Spreizvorrichtung zum Auseinanderzie- 
hen von Filterzigaretten, 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der 
40 Spreizvorrichtung, 

Fig. 3a bis 3d unterschiedliche Ausfuhrungsformen 
von Drehsicherungsmitteln fur die Variante gemaB 
Fig. 2 und 

Fig. 4 eine zusatzliche Variante der Spreizvorrich- 
45 tung. 

Die in Fig. 1 dargestellten Spreizmittel sind als Paral- 
lelscheibenantrieb 1 ausgebildet und einer Trommelan- 
ordnung zugeordnet, bestehend aus einer um eine Ach- 
se 2 drehende Fordertrommel 3 zum Heranfuhren von 

50 zwei parallelen Reihen 4 und 5 von quer zu ihren Langs- 
achsen geforderten sowie paarweise koaxial zueinander 
ausgerichteten Filterzigaretten 6, einer um eine Achse 7 
drehende Fordertrommel 8 zur Ubernahme und Wei- 
terfdrderung der Filterzigarettenreihe 4 sowie einer um 

55 eine Achse 9 drehende Fordertrommel 10 zum Ober- 
nehmen der Filterzigarettenreihe 4 sowie der dieser ge- 
geniiber auf Abstand gebrachten Filterzigarettenreihe 
5. 

Die Fordertrommeln 3, 8 und 10 sind am Umfang mit 
eo Haltemulden 11 fur die Filterzigaretten 6 versehen, de- 
ren gesteuerte Halteluftbohrungen 12 mit Saugluftkam- 
mern 13 von stationaren Trommelkorpern 14 bzw. 15 
bzw. 16 verbindbar sind, um welche die Fordertrom- 
meln 3 bzw. 8 bzw. 10 jeweils rotieren. Als Antriebsmit- 
6 5 tel fur die zentrale Zwischenfordertromme! 8 dient ein 
Zahnrad 17, wahrend die Antriebsmittel fur die Forder- 
trommeln 3 und 10 aus mit dem Zahnrad 17 kammenden 
Zahnradern 17a und 17b bestehen. 
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Der Parallelscheibenantrieb 1 zum Spreizen der rech- 
ten Filterzigarettenreihe 5 wahrend der Uberfuhrung 
von der Fordertrommel 8 auf die Fordertrommel 10 
weist zwei parallele sowie exzentrisch zueinander ver- 
setzte Antriebsscheiben 18 und 19 auf, deren parallele 5 
Drehachsen 20 und 21 geneigt zu den Achsen 2, 7 und 9 
der Fordertrommeln 3 bzw. 8 bzw. 10 verlaufen. Die 
innere Antriebsscheibe 19 ist mittels eines Zahnrades 22 
durch dessen stirnseitige Hirth-Verzahnung 23 antreib- 
bar, wahrend die auBere Antriebsscheibe 18 uber An- 10 
triebskurbein 24 von der inneren Antriebsscheibe 19 
mitgenommen wird. Die in den Antriebsscheiben 18 und 
19 drehbeweglich gelagerten paralleien Antriebskur- 
beln 24 tragen an ihren freien Antriebszapfen 25 Mul- 
dentrager 26 fur die Haltemulden 11 des Parallelschei- 15 
benantriebs 1. Die auBeren Lagerkorper 27 der Mulden- 
trager 26 bzw. der 19 werden maulschliisselartig derart 
von peripheren, langlochartigen Ausnehmungen 28 der 
Antriebsscheibe 19 aufgenommen, daB sie verdrehgesi- 
chert aber wahrend des Umlaufs der Antriebsscheibe 19 20 
auf ihrer kegelfbrmigen Bahn langsverschieblich in den 
Ausnehmungen 28 gefuhrt sind. Auf diese Weise werden 
die Haltemulden 11 der wahrend ihres Umlaufs parallel 
zu sich selbst sowie parallel zu den Achsen 2, 7, 9 der 
Fordertrommeln 3 bzw. 8 bzw. 10 gefuhrten Muldentra- 25 
ger 26 immer in einer stabilen AuBenlage gehalten, in 
der sie Filterzigaretten 6 der Reihe 5 von der Forder- 
trommel 3 ubernehmen, wahrend ihres Umlaufes auf 
der Kegelbahn der Antriebsscheibe 19 spreizen, d. h. 
gegenuber der durchlaufenden Reihe 4 auf Abstand 30 
bringen und auf die Fordertrommel 10 mit einem defi- 
nierten Abstand zur Reihe 4 der Filterzigaretten iiber- 
geben. Hierzu sind auch die Muldentrager 26 zur Beauf- 
schlagung der Haltemulden mit Saugluft mit entspre- 
chenden Saugluftkammern 13 versehen, welche uber die 35 
hohl gestalteten Antriebskurbeln 24 mit einem stationa- 
ren Steuerkorper 29 verbunden sind. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten abgewandelten Aus- 
fiihrungsbeispiel sind Teile die denen des Ausfuhrungs- 
beispiels gemaB Fig. 1 entsprechen mit um hundert er- 40 
hohten Bezugszahlen versehen und nicht noch einmal 
besonders erlautert. 

Bei dieser Variante erfolgt der direkte zentrale An- 
trieb durch ein Zahnrad 130 und Kegelrader 131 auf die 
auBere Antriebsscheibe 118. Ober die Antriebskurbeln 45 
124 wird die innere Antriebsscheibe 119 von der An- 
triebsscheibe 118 angetrieben. Bei dieser Ausfuhrung 
nehmen die Antriebszapfen 125 der Antriebskurbeln 
124 die Muldentrager 126 drehbeweglich uber separate 
Lagerkorper 132 auf, wahrend die Lagerkorper 127 aus- 50 
schlieBlich der Lagerung der Antriebskurbeln in der in- 
neren Antriebsscheibe 1 19 dienen. Um die Haltemulden 
111 wahrend ihres Umlaufes um 180° in einer stabilen 
AuBenlage zu halten, sind gemaB Fig. 3a jeweils zwei 
Muldentrager 126 mittels einer Gleitnase 133 gegenein- 55 
ander drehgesichert. wobei an der Antriebsscheibe 119 
befestigte und an den Innenseiten der Muldentrager 126 
angreifende Zugfedern 124 die Muldentrager 126 so um 
ihren Antriebszapfen 125 verdrehen, daB die Gleitnase 
einerseits als Verdrehsperre wirkt. hingegen eine Rela- 60 
tivverschiebung in Langsrichtung des Antriebszapfens 
125zulaBt 

In den Fig. 3b bis 3d sind abgewandelte Ausfiihrungs- 
formen von Drehsicherungsmitteln fur die Muldentra- 
ger 126 dargestellt GemaB Fig. 3b wird der KraftschluB 6 5 
der Gleitnase 133 dadurch erzeugt, daB zwei Perma- 
nentmagneten 135 die Muldentrager 126 paarweise an 
der Gleitnase 133 zur Anlage bringen. 
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GemaB Fig. 3c wird eine stabile Lage der Muldentra- 
ger 126 durch eine als Verdrehsperre wirkende Klauen- 
verbindung 136 erzielt, wobei Zugfedern 137 die Mul- 
dentrager 126 ruhig halten. 

GemaB Fig. 3d sind jeweils zwei Muldentrager 126 
mittels eines als Verdrehsperre wirkenden Federdrahtes 
138 verbunden. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten abgewandelten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind Teile, die denen der Fig. 1 entspre- 
chen mit um zweihundert erhohten Bezugszahlen verse- 
hen und nicht noch einmal besonders erlautert. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der inneren und 
auBeren Antriebsscheibe 218, 219 eine einzige gemein- 
same Antriebsachse 207 zugeordnet, wobei die innere 
Antriebsscheibe 219 zentral durch eine Antriebshohl- 
welle 239 angetrieben wird, deren Antriebsklaue 240 
mittels eines Querbolzen-Drehgelenks 241 mit der An- 
triebsscheibe 219 verbunden ist. Ein aus der Hohlwelle 
239 herausgefuhrter Lagerbolzen 242 mit einem Flansch 
243 dient zur Aufnahme der auBeren Antriebsscheibe 
218. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die auBere An- 
triebsscheibe 218 uber gerade Antriebszapfen 225 ange- 
trieben, die mittels einer Drehgelenkverbindung in 
Form eines spharischen Lagers 244 in der Antriebs- 
scheibe 218 gelagert und mittels eines Querbolzen- 
Drehgelenks 245 mit der inneren Antriebsscheibe 219 
verbunden sind. Die Muldentrager 226 sind drehgesi- 
chert fest mit den Antriebszapfen 225 verbunden. Dar- 
uber hinaus weist die innere Antriebsscheibe 219 eine 
kardanische Lagerung 246 auf, deren Drehachse mit 247 
bezeichnet ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Andern des langsaxialen Ab- 
standes von paarweise koaxial zueinander ausge- 
richteten, in zwei benachbarten Reihen queraxial 
langs einer Forderstrecke geforderten stabforrni- 
gen Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie, 
mit am AuBenumfang Haltemulden aufweisenden 
Fordertrommeln zum Zufuhren und Abfuhren der 
benachbarten Artikelreihen sowie mit wenigstens 
im Bereich einer der beiden Artikelreihen mit den 
Fordertrommeln zusammenwirkenden und Halte- 
mulden aufweisenden Spreizmitteln, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Spreizmittel als Parallel- 
scheibenantrieb (1; 101; 201) ausgebildet sind, wel- 
cher geneigt zu den Drehachsen (2, 7, 9; 102, 107, 
109; 202, 207, 209) der Fordertrommeln (3, 8, 10; 
103, 108, 110; 203, 208, 210) angeordnet ist und des- 
sen Haltemulden (11; 111; 211) an den Enden von 
Antriebszapfen (25; 125; 225) des Parallelscheiben- 
antriebs angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebszapfen (25; 125; 225) par- 
allel zueinander sowie zu den Achsen (2, 7, 9; 102, 
107, 109; 202, 207, 209) der Fordertrommeln (3, 8, 
10; 103, 108, 1 10; 203, 208, 210) ausgerichtet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Parallelscheibenantrieb 
(1; 101) zwei um exzentrisch zueinander versetzte 
Drehachsen (20, 21 ; 120, 121) umlaufende Antriebs- 
scheiben (18, 19; 118, 119) aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Antriebs- 
scheiben (18, 19; 118, 119) des Parallescheibenan- 
triebs (1, 101) einen zentralen Antrieb (23; 131), 
aufweist und mit der anderen Antriebsscheibe (18 
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bzw. 1 19) uber die exzentrisch angeordneten An- 
triebszapfen (25 bzw. 125) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebszapfen 
(25; 125) als drehgelenkig in den Antriebsscheiben 5 
(18, 19; 118, 119) gelagertc Kurbelzapfen ausgebil- 
det sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Haltemulde (6; 
106) einem Muldentrager (26; 126) zugeordnet ist, 10 
den ein entsprechender Kurbelzapfen (25; 125) mit- 
tels einer Drehlagerung (27; 132) aufnimmt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehlagerung (27) des Muldentra- 
gers (26) zugleich ein Lager des Kurbelzapfens (25) 15 
bildet, das von einer peripheren Ausnehmung (28) 
einer Antriebsscheibe (19) drehgesichert, langsver- 
schiebbar aufgenommen wird. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Muldentrager 20 
(126) mit separaten, eine relative Langsverschie- 
bung zulassenden Drehsicherungsmitteln (133) ver- 
sehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehsicherungsmittel als jeweils 25 
paarweise zwei Muldentrager (126) in der AuBenla- 

ge der Haltemulden (106) gegeneinander verrie- 
gelnde Verdrehsperre (133; 136; 138) ausgebildet 
sind. 

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Antriebsscheibe 
(219) des Parallelscheibenantriebs (201) eine karda- 
nische Lagerung (246) aufweist und mittels eines 
Querbolzen-Drehgelenks (241) mit einer zentralen 
Antriebswelle (240) sowie am AuBenumfang durch 35 
Querbolzen-Drehgelenke (245) mit den Antriebs- - 
zapfen (225) verbunden ist, welche einerseits fest 
mit den Muldentragern (226) verbunden und ande- 
rerseits in der zweiten Antriebsscheibe (218) dreh- 
gelenkig gelagert sind 40 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehgelenkverbindung als 
spharisches Lager (244) ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach den Anspruche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die geneigten An- 45 
iriebsscheiben (218, 219) des Parallelscheibenan- 
iriebs (201) urn eine einzige gemeinsame Achse 
(207) antreibbarsind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 50 



3DOC1D: <DE 4134663A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nun 
Int. C!.5 : 

Offenlegungstag: 



DE 41 34 663 A1 
A24C 5/32 

22. April 1993 




CN CO LH f\ CO 



CD CD O CO 



308016/322 



JOCID: <DE 4134663A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Offenlegungstag: 



DE41 34 663. A1 
A24C 5/32 

22.April1993 




308 016/322 



SOOCID: <DE A134663A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE41 34 863 A1 
A24C 5/32 

22. April 1993 



Fi 9-3a Fig. 3b 




Fig. 3c 

308 016/322 



):<DE 4134683A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Num| 

Int. CI. 
Offenlegungstag: 



DE41 34 663.A1 
A24C 5/32 

22. April 1993 




308 016/322 



SDOCID: <DE 4134663A1_L> 



